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Q. 부속실 방화구획선상을 통과하는 제연설비에 방화댐퍼(Fire Damper) 설치 시, 작동

온도와 관련하여 유입공기를 배출하므로 72℃로 해도 된다는 사람, 120℃로 해야 된

다는 사람, 제연용이므로 280℃로 해야 된다는 사람, 건축물의 피난∙방화구조 등의

기준에 관한 규칙 또는 특별피난계단의 계단실 및 부속실 제연설비의 화재안전기준에

없으므로 위의 온도 중 아무 것이나 적용해도 된다는 사람 등 의견이 다양한데, 작동

온도를 얼마로 하여야 되는지 궁금합니다.

A 특별피난계단의 계단실 및 부속실 제연설비의 화재안전기준(NFSC 501A)에 따르면, 급기를 위한 유입풍도

는 신선한 공기가 공급되는 덕트로서 수직풍도는 내화구조로 하여야 하고, 수직풍도 이외는 아연도금강판

또는 동등 이상의 내식, 내열성이 있는 것으로 하며, 내열성의 단열처리를 요구하고 있습니다. 여기서의 단

열 처리는 이송되는 신선공기의 온도가 상승되는 경우 압축성 유체인 공기의 물리적 특성 변화로 이송 효율

이 저하되는 것을 방지하기 위한 것으로 사료됩니다. 

이러한 급기계통 중 수직풍도 이외의 것이 제연구획부분을 지나가는 경우, 화재 열에 노출되어 파손되면 제

연구역에 오염된 공기가 유입되는 경로가 될 수 있으므로, 71℃ 이하에서 작동하는 방화댐퍼를 설치하는 것

이 적정할 것으로 판단됩니다.

배출풍도는 화재 열에 의해 가열된 고온의 공기를 배출하게 되므로, 유입풍도에 설치하는 방화댐퍼보다 높

은 온도에서 작동하는 것을 설치하여야 될 것으로 판단됩니다. 화재안전기준에서는 이에 대한 상세규정이

없고, 일본 소방법 시행규칙 제30조3호에 따르면 280℃ 이상에서 작동하는 것을 설치하도록 하고 있으며,

NFPA 90A_2002년판에서는 141℃ 이상에서 작동하는 것으로 하되 경우에 따라 관할 기관의 승인을 득한

것을 설치하도록 하고 있습니다.

NFPA 90A_1993년판에서 141℃를 초과해서는 안 된다고 기술하였으나, 2002년판에서는 관련 기준의 부재

로 인한 것이라 기술하고 있습니다. 아울러 일본 소방법에서 280℃라 명기한 것은 [도표]에서와 같이 탄화

수소계 연료에서 화재플룸의 최고 온도가 약 300℃ 정도인 것을 참조한 것으로 유추되며, 이는 화재실의 온

도가 280℃ 이상 되는 경우에는 소화활동 및 피난시간의 확보를 위한 제연에서 연소범위를 한정시키기 위

한 차단으로 개념이 전환되는 것이라 보여 집니다.

&Korean Fire Protection Association

<관련기준>

■ 일본 소방법 시행규칙 제30조3호

『화재에 의해 풍도 내부의 온도가 현저하게 상승하는 경우 이외에는 폐쇄하지 말 것. 이 경우에

있어서 자동폐쇄장치를 설치한 댐퍼의 폐쇄온도는 280℃ 이상으로 할 것』
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본 코너는 방화관리 등의 업무에 종사하시는 분에게 도움을 드리기 위해 마련된 것으로 근거가

명시되지 아니한 답변은 관련 법률에 의한 공식적인 판단이 아니며, 견해를 달리할 수도 있습니

다. 유권해석이 필요한 경우에는 관련 소관부처로 질의하여 주시기 바랍니다.

■ NFPA 90A 공기조화 및 환기설비의 설치기준

1993 Edition

3-4.5.2 퓨지블 링크는 설비가 작동하거나 닫히는 때의 온도가 상온의 최대온도보다 대략 50℉

(28℃) 높은 온도로서 최소한 160℉(71℃) 이상이어야 한다.

예외: 기계식제연설비의 한 부분인 공기덕트 내에 방화댐퍼가 설치된 경우, 퓨지블링크는 제연설

비의 설계 작동온도보다 약 50℉(28℃) 정도 높아야 하나, 286℉(141℃)를 초과해서는 안된다.

2002 Edition

5.4.5.2.2.1* 엔지니어드 제연설비의 한 부분인 공기덕트 내에 방화 및 방연 겸용 댐퍼가 설치된

경우, 퓨지블 링크 또는 기타 승인된 열 작동장치는 제연설비의 설계 작동 최대 온도보다 약

50℉ (28℃) 정도 높아야 한다.

A.5.4.5.2.2.1 2002년판 이전 판에서는 겸용댐퍼의 시험을 다룬 UL 555S, Standard for Safety

Smoke Dampers가 없었으므로 방화댐퍼에는 이 단락에 대한 예외사항을 적용하였다. UL 555,

Standard for Safety Fire Dampers에 따라 방화댐퍼는 최고 141�C (286�F)의 퓨지블링크를 사

용하도록 등록되어 있다. 일부 드문 경우긴 하지만, 엔지니어드 제연설비는 적절히 작동되기 위

해 작동온도가 더 높은 퓨지블링크를 만들 수 있다고 알려져 있다. 이를 위해서는 개별사항을 고

려해야 하며 관할기관의 승인을 받아야한다.

[도표] 화염 높이에 따른 온도 변화

(프로판 화재 실험에서 플럼과 중간영역 부근의 온도는 300℃를 조금 넘고 있다.)


