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스위스 연방 재료시험연구소(EMPA) 방문후기

정 정호/공학박사·선임연구원

Postscript of visit on EMPA ; A Federal Material Testing and
Research Institute in Switzerland

1. 개요

2013년 5월 저자는 음향분야 비교실험 및 국

제 전문가 자문을 위해 스위스 취리히 부근에

있는 스위스 연방 재료 시험 연구소(이하

EMPA, Federal Material Testing and

Research Institute in Switzerland)를 방문하였

다.

EMPA는 스위스 및 유럽지역에서 우수한 재

료 분야 연구소이며, 최근 나노, 뇌 과학 및 관

련 분야 융복합 연구 등 다양한 분야로 범위를

확대하고 있다. 또한 스위스 취리히 대학과 같

은 재단으로 연결되어 있어 학,연 연구뿐만 아

니라 취리히 대학의 학생들이 실제 연구에 참여

하고 EMPA 연구진들이 취리히 대학에서 해당

분야 강의도 수행하는 등 유기적인 협력 체계를

통해 세계 최고 수준의 인력 양성 및 연구개발

을 수행하고 있다. 최근 EMPA에서는 2014년

브라질 월드컵에서 사용될 공인구에 전자칩을

적용하여 자동으로 골의 여부를 판단하는 시스

템을 개발하여 FIFA에 납품하는 등 기존 연구

분야 이외의 분야에도 창의적인 아이디어를 적

용하여 개발하는 등의 성과를 나타내고 있다.

본고에서는 EMPA가 발전되어 온 과정과 현

재 연구하고 있는 분야 등에 대하여 소개하고자

한다.

2. EMPA의 역사

스위스 연방 재료 시험 연구소(이하 EMPA,

Fedral Material Testing and Research

Institute in Switzerland)는 1880년 건설재료 시

험연구소(Institution for the Testing of

Building Materials)로 스위스 취리히에 설립되

어 133년의 역사를 갖고 있는 유럽연합지역 최

고 연구소 중에 하나이다.

EMPA는 세 개의 캠퍼스를 갖고 있다. 세 개

의 캠퍼스 중에서 가장 크고 오래된 캠퍼스는

취리히 인근의 뒤벤도르프에 있으며, 건축 및

일반 재료에 대한 연구개발, 나노 기술개발 등

을 수행하고 있다. 뒤벤도르프 캠퍼스에는 방내

화 분야 및 건축음향 분야 연구시설이 위치하고

있다. Figure 1은 EMPA의 뒤벤도르프 캠퍼스

전경을 나타낸 것이다.

Figure 1. EMPA 뒤벤도르프 연구소

Figure 2는 EMPA의 방내화 실험실 전경이

며, 건축물 방내화 분야의 연구는 Figure 3에서

와 같이 최근의 나노기술 연구개발과 연계하여

기본 소재의 개발에서부터 실대구조 건축부재의

방내화 시험까지 재료분야 연구개발의 전체 분

야를 다루고 있다. 또한 EMPA의 뒤벤도르프

캠퍼스에서는 친환경건축, 이산화탄소 배출 저

감 및 수자원 재생 분야에도 세계최고 수준의

연구를 수행하고 있다. Figure 4는 EMPA의 자
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원 재활용 및 친환경 연구를 수행하는 연구동을

나타낸 것이다.

Figure 2. EMPA 전경 및 방내화 시험실

Figure 3. EMPA의 화재분야 연구 흐름

Figure 4. EMPA 정경 및 자원 재활용 및 

친환경 연구동

Figure 5는 스위스 세이트 갈렌 지역의 EMPA

캠퍼스이며, 최근에 뇌과학 및 의료분야와의 융복

합 연구를 위해 건설된 연구시설이다. EMPA는 

스위스 정부와 국방분야의 연구도 수행하고 있으

며, 국방과학 분야의 연구는 Figure 6의 EMPA

Thun 캠퍼스에서 수행되고 있다.

Figure 5. EMPA 세인트 갈렌 연구소

Figure 6. EMPA Thun 연구소

이상의 소개에서와 같이 EMPA는 건축 재료

분야의 시험, 연구로 시작하였으나 현재는 나누

기술, 의학과의 융북합 연구 및 국방분야 연구

개발 등 다양한 분야로 영역을 확장하고 있다.

확장된 연구 영역에서는 세계최고 수준의 연구

진을 스카우트하여 단기간 내에 세계수준의 연

구 성과를 나타내고 있다.

다음은 EMPA의 변화와 성장을 확인할 수 있

는 연대별 연혁을 정리한 것이다.

ㅇ 1891년 : 붕괴사건의 조사에서 철골 교량의

탄성영역 연구로 유명해졌다.

ㅇ 1895년 : 연방 재료 시험연구소(Fedral

Materials Testing Institute)의 독일어 약자

인 Empa가 사용되기 시작하였다.
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ㅇ 1937년 : 1911년 스위스 세인트 갈렌의 직물

시험소를 합병한 이후, Federal Material

Testing and Experimental Institute for

Industry, Civil Engineering and Trade로 변

경하였다.

ㅇ 1962년 : EMPA는 취리에서 취리히 인근 뒤

벤도르프 지역으로 이전하였으며, 연구 분야

를 토목, 안전, 금속 재료, 복합재료, 비피괴

시험, 분석화학, 배기 및 대기 측정, 건축 기

술 및 소음과 건축음향 분야로 확대하였음.

ㅇ 1988년 : 연구 분야에 대한 수요 및 요구 증

가에 따라 연구 분야를 확대 개편하고 연구

소 이름을 Federal material Testing and

Research Institute로 변경하였다.

ㅇ 1994년 : Thun의 국방 지원분야가 추가되어

재료기술 시험실이 추가로 설립되었으며, 소

비자 요구에 맞는 재료 및 혁신 기술 개발을

시작하였다.

ㅇ 1996년 : 세인트 갈렌 연구소가 새로운 건물

로 입주하였으며, 섬유 기술, 개인보호 시스

템, 기능성 섬유, 바이오 재료 및 기술 위험

도 평가 등의 분야로 진출하였다.

ㅇ 2001년 : EMPA의 우선 순위를 연구와 기술

혁신에 두고 연구 부서, 연구 프로그램 및

국제 공동 연구 조직 등 전체 조직을 재편하

였다.

ㅇ 2003년 : 연구 분야를 나노기술 분야로 확대

하고 나노 연구실을 설립하여 나노 구조, 나

노 튜브 및 기능성 폴리머 연구를 시작하였다.

ㅇ 2005년 : 연구소 설립 125주년 행사를 개최

하였으며, 폴란드 바르샤바 공과대학, 크라코

프 AGH 과학기술대학 및 ETH 취리히 대학

등과 함께 스위스 국제 박사학위 과정을 개

설하여 운영을 시작하였다. 2005년 이후 재

료 및 나노구조 역학연구실, 기계 시스템 연

구실, 기계 모델 및 예측 연구실, 바이오 재

료 연구실, 재료 및 생물간 상호작용 연구실,

위생 및 에너지 연구실, 액정 연구실을 설립

하여 전략적으로 연구개발 분야를 지속적으

로 확장시키고 있다.

ㅇ 2006년 : EMPA와 Festo Ltd.가 재정적으로

지원하는 시너지 구조 연구센터를 설립하여

초경량 구조물 개발을 시작하였다.

ㅇ 2008년 : glaTec과 전략적 동반자 관계를 수

립하여 뒤벤도르프와 세인트 갈렌 연구실에

서 혁신적 고부가 기술 개발을 시작하였다.

ㅇ 2010년 : 일본의 NIMS(Japanese National

Institute for Material Science)와 연구실 단

위의 인적 교류 협정을 통해 국제 공동 연구

개발을 추진하고 있다.

3. EMAP 연구조직 및 성과

EMPA는 Figure 7에서와 같이 스위스 연방

정부의 기술 개발 집합체(ETH Domain)를 구성

하는 중심연구소로 스위스 산업의 기술 개발에

중추적인 역학을 하고 있으며 건축 재료 분야를

시작으로 133년의 역사를 걸치며 다양한 최첨단

분야로 진출하여 세계 최고 수준의 연구 실적을

내고 있는 유럽 지역 최고 연구소들 중의 하나

이다.

Figure 7. 스위스 기술 개발 집합체 구성

Figure 8은 EMPA를 구성하는 각 연구실에

대한 소개 및 구성을 나타낸 것이다.

EMPA는 세계 최고 수준의 연구력을 갖는 연

구 기관으로 성장하고 있으며, 최근 전세계적으

로 이목을 집중하고 있는 친환경 및 자원 분야

에 두각을 나타내고 있다. 약 130여년의 연구

결과물 중의 일부를 소개하고자 한다. Figure 9
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Figure 8. EMPA의 조직

Figure 9. EMPA에서 개발한 제로에너지 하우스

는 외부의 에너지를 전혀 공급받지 않고 스스로

에너지를 생산하여 생활할 수 있는 주택(Self)을

개발하여 실증한 것이다.

또한 EMPA는 건축분야 연구소로 출반한 바

와 같이 최근에는 자원재활용 및 에너저 저소비

모듈러 주택 개발(NEST)을 마치고 실증화 단

계에 접어들고 있다. Figure 10은 EMPA에서

개발한 모듈러 주택의 예를 나타낸 것이다.

Figure 10. EMPA에서 개발한 모듈러 주택

4. 방문후기

130여년의 역사를 갖고 있는 스위스 연방 재

료 시험 연구소(EMPA)를 방문하여 관련 연구

진과 교류하고 연구소를 둘러본 느낌은 스위스

라는 국가의 이미지와 같이 조용하고 차분하면

서도 각 분야에서 세계최고 수준의 연구를 수행

하고 있다는 느낌을 받았다. EMPA는 연구 및

시험에에 있어서 체계적이고 관련 연구자와 기

술인력간의 유기적인 협력체계가 구축되어 효율

적인 연구 및 시험 등 기술지원이 되고 있는 것

으로 판단되었다. 또한 연구소 내의 전임 연구

원, 기술지원인력 및 EMPA에서 연수하고 있는

박사후 과정 및 인턴 직원 들도 모두 사명감과

자부심을 갖고 연구, 시험에 임하고 있어 정말

세계최고 수준의 결과물 도출이 가능한 분위기

라는 것을 알 수 있었다.

Figure 11. 2000년대이후 EMPA 연구결과물변화
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EMPA의 발전은 Figure 11의 2005년부터 연

구 결과물의 증가가 보여주는 바와 같이 충실한

기본 분야의 연구 및 스위스 취리히 공대 등과

의 연구 및 교육 협력 체계에 의한 것을 알 수

있으며, 이를 바탕으로 2005년 이후 SCI 및

SCIE 논문 발표가 급격히 증가하였음을 알 수

있다. 이와 같은 EMPA의 도약은 2000년대 이

후 전문 연구인력의 확충 및 우수한 해외 연구

자들의 연수기회 부여 그리고 새로운 분야에 대

한 과감한 투자와 지속적인 연구시설 개선, 확

장에 의한 것으로 판단된다.

Figure 12. 스위스에서의 EMPA의 기여

이와 같은 연구결과물을 바탕으로 EMPA에서

는 Figure 13에서와 같이 스위스 과학 기술 분

야 뿐만 아니라 스위스 전체의 경제 및 사회분

야에도 기여하고 있는 것으로 이야기 하고 있다.


